EFICIENCIA ENERGETICA
EVALUACION AMBIENTAL EDIFICIOS BARRIO COPIAPO, HABITABILIDAD Y ENTORNO

'l AR Q UITECTURA

UTEM

Katrina Reyes / Javiera Zanzi
Noviembre 2016
Eficiencia Energética
Profesora Rosa Chandia Jaure
Universidad Tecnolégica Metropolitana



EFICIENCIA ENERGETICA
EVALUACION AMBIENTAL EDIFICIOS BARRIO COPIAPO, HABITABILIDAD Y ENTORNO

Analisis ambiental. Vivienda

albafiileria. Estructura .. ,
P El confort térmico es un parametro sumamente
adobe. Confort térmico.

Microclimas. Adaptacion importante en el disefio arquitectonico, pero al

térmica. estudiar actualmente las construcciones preexistentes
del Barrio Copiapd no se esta evidenciando ni una
ventaja ni desventaja en el tema, es por eso que el
presente estudio busca analizar la eficiencia energética
de algunas obras para concluir cémo los pardmetros
ambientales actuales y la construcciéon misma estan
repercutiendo en su confort térmico.

El tema a estudiar es el problema que sufren
actualmente las edificaciones en su eficiencia
energética que deriva a la problematica del confort
térmico, la calefaccidn en el invierno y el enfriamiento
en el verano. Es por eso que en el siguiente articulo
daremos a conocer distintos factores que involucran el
analisis 'y evaluacion ambiental de distintas
edificaciones existentes en el barrio Copiapé, Santiago
Centro. Como son los factores bioclimaticos para poder
entender su comportamiento desde las condiciones de
su forma, su envolvente, materialidad, sistema
constructivo y cerramientos.
Dentro de algunas alternativas que permitan mejorar la
resistencia térmica de la obra, no se ha evidenciado
ventajas ni desventajas segln su ubicacién, clima vy
barreras del entorno, es por ello que es necesario
estudiar en mayor detalle los efectos dados en las
edificaciones elegidas para tener en cuenta que es muy
necesario un analisis bioclimatico previo al diseiar,
pero en este caso una evaluacién ambiental para
proponer alternativas que mejoren el confort térmico.
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La investigacion se sitda en
edificaciones dentro del barrio Copiapd
en la comuna de Santiago, Chile, que si
bien en la actualidad se pueden
apreciar variedades en tipologias
constructivas y en sus materialidades,
ademas de una gran densificacién en
edificaciones de gran altura, podemos
apreciar vestigios de viviendas de la
época donde el sistema constructivo
por excelencia era el adobe, nos
enfocamos en edificaciones de este
material porque consideramos que
cuando fueron disefiadas y construidas
respondiendo a las variables climaticas
de su entorno. Nos interesan las
remodelaciones, adaptaciones y
transformaciones que han tenido que
llevar las obras ante el paso de los
anos, la evolucién de la urbanizacion
del sector y todo lo que eso conlleva,
para poder mejorar su resistencia
térmica.

Comuna Santiago
Sector Barrio Copiapo
Ubicacién Copiap6 1448
Tipo de uso Comercio
Materialidad 1 Albafiileria
Materialidad 2 Adobe

Tabla 1. Presentacién caso de estudio 1.

Figura 1. Comercio caso 1. Fuente elaboracion

propia.

27 De Octubre

31eC

34%

5,05 m/s
Tabla 2. Antecedentes caso 1.

Esta edificacion da cuenta de un
proceso de transformacién ante la
intencién de mejorar su confort
térmico. Originalmente siendo una
construccidn de adobe esta reforzado
con una envolvente de albadileria.
Ubicada en el eje de la calle Copiapd
donde desde San Ignacio hasta Lord
Cochrane hay una tipologia
constructiva a la misma escala y en
fachada continua. Su fachada estd
orientada hacia el norte, noroeste y
oeste. Recibe radiacion solar directa
durante todo el dia. Su cerramiento se
compone de dos ventanas, una puerta
y tres cortinas metalicas, donde sélo de
abre la cortina metalica principal
situada en la fachada noroeste. Su
compacidad es alta en cuanto a
material, por ser de adobe y ademas
albafiileria, pero a otra escala no es tan
alta ya que sus tres fachadas estan
libres y no contenidas entre las
edificaciones.
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Observamos el notorio adosamiento de
una fachada de albanileria por sobre la
original de adobe, y no sélo eso,
también aumenta el tamaiio de la
escala en comparacion a la
construccion original.

Figura 2. Observacién caso 1. Elaboracion
propia.

¥
v
N o Grieta que deja en evidencia el material
\ (R NRE ¥ original de la obra, adobe.
Figura 3. Observacién caso 1. Elaboracién
propia.

La fachada sobresale al menos 1 metro
por sobre la fachada original.

Figura 4. Observacion caso 1. Elaboracion
propia.
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Comuna Santiago
Sector Barrio Copiapd
Ubicacién Copiapd 1416
Tipo de uso Comercio
Materialidad 1 Adobe
Materialidad 2 Madera

Tabla 3. Presentacién caso de estudio 2.

Figura 2. Comercio caso 2. Fuente Elaboracion
propia.

27 De Octubre
32,22 C

28%

3,6 m/s

~

El material estd en desgaste y mantiene
el marco de sus puertas originales.

Esta obra de tipo comercial, estd
ubicada en el eje Copiapd en una
fachada de tipo continua, un muro
ciego. Su orientacion da hacia el norte,
recibiendo radiacion solar directa
durante todo el dia. Este hecho
repercute en el material principal, el
adobe, dejando en evidencia el
desgaste que las barreras ambientales
de su entorno han hecho durante todos
estos anos, nos fijamos en esta obra
por lo mismo, para hacer una analogia
en antitesis de que al no adaptarse al
cambio climatico, éste ha desgastado la
obra. Su cerramiento se compone de
tres muros cortinas, uno de éstos
siendo originalmente una puerta, lo
notamos por las claras dimensiones al
observar, utilizandose sdlo el muro
cortina a su derecha, dénde se atiende
el comercio. Con lo que respecta a su
compacidad la obra se encuentra
contenida en esta fachada de tipo
continua, por ende, es de alta
compacidad, también es del tipo alta
por su materialidad.

Material original adobe,
con un revestimiento de
cemento, aqui notamos
en que en realidad si hay
una intencion de
adaptarse al cambio
climatico.

Adaptacién del interior con
paneles de madera.
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Nos fijamos en esta obra de tipo
residencial por la particularidad de que

Comuna Santiago en realidad es conjunto de viviendas
S Barrio Copiap6 que comparten un patio interior,
creando un microclima. Su orientacidn
Ubicacién Lord Cochrane 789 . . -
es hacia el poniente, recibiendo
Tipo de uso Vivienda radiacion solar directa desde el
Materialidad 1 Albadileria mediodia en adelante. Su cerramiento
Materialidad 2 Adobe se compone de dos puertas, dos

ventanas y el gran vano donde se ubica

Tabla 4. Presentacidn caso de estudio 3. . ., . .

la reja que nos dejoé ver el patio interior
gue contiene. Su compacidad a la
escala del material es media en su
fachada por ser de albailileria, las
viviendas dentro son de mayor
compacidad porque son de adobe. Al
nivel de una escala mayor la
compacidad es alta, a pesar de tener un
patio interior, las viviendas se

organizan una al lado de otra.

Figura 3. Vivienda caso 3. Fuente

elaboracion propia.

27 De Octubre
32,22 C

28%

3,8m/s
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La medicion de la carta solar es similar
en los tres casos de investigacién, ya
que el azimut alcanza los 2602 a las
16.00 horas, y da un angulo de
elevacién de 37,582 aproximadamente,
pero hay que tener en cuenta que el
Caso 1 la radiacién solar es durante
todo el dia, hay radiacion solar del tipo
directa sélo en sus fachadas norte y

nor-oeste desde que amanece hasta a

name : SunEarthTools.com

lat: -33.4560578

lon: -70.6547478 asoe M go

date: 27/10/2016
time: 16:44 gnt-5
azim.: 272.76°

elev.: 28.46°

290°.

280°

200°

190° g

eso de las 16:00 horas, mientras que en
la tarde dicha radiacién le llega a sus
tres fachadas ( Norte, Noroeste y Este).
Por otra parte en el Caso 2 la radiacién
llega de forma directa durante todo el
dia, proporcionando luz y calor en la

obra.

En el Caso 3, la radiacién solar solo
ocurre desde el mediodia en adelante,
llegando la radiacién de forma directa
en su fachada principal de orientacién

oeste.

10° - 21/06/2016

21 Jun solstic
21 May-Jul

21 Apr-Aug

SeE 21 Mar-Sej

199 Feb-oct

110°
21 Jan-Nov

21 Dec solstice
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La temperatura ambiental de la

comuna de Santiago va en aumento

desde las 12.00 horas y disminuyendo a 32,22 C
las 20.00 horas, pero aun asi la 45,62C
sensacion de calor en el ambiente es

elevada. Esto también tiene mucha

relacion con las aperturas de la

localizacién, ya que nos encontramos 34,42 C
en vias de transito que se intersectany

forman grandes corrientes. 34 92C

Tabla 6. Tabla T2 materiales caso 2.

312 C
37,2°C
32,22C
49 62
9,62 C 45,7°C
o
59,72C 340C
41,4°C
! 37,7°C
Tabla 5. Tabla de T2 materiales caso 1. Tabla 7. Tabla T2 materiales caso 3.

TEMPERATURA (°C)
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Como hemos visto la accién del viento ¢ Junio

sobre las edificaciones tiene

repercusiones directas e indirectas NNW NNE
acerca de las condiciones del ambiente Nw NE
interior. Por una parte, el viento influye . .
en el microclima que envuelve a las 10
construcciones; por otra, actia en los w g £
cerramientos de los edificios

incrementando las pérdidas de calor e &
hacia el exterior de las superficies sobre Sid -
las que incide y, por ultimo, penetrando i -

por aberturas vy rendijas, genera

movimientos y renovacién del aire .
* Septiembre

interior.

. . N
Entendemos que la velocidad del viento NNW 35 NNE
alcanza los 30 a 35 km/h en la Nw 25 NE

estacione de verano, va direccion Sur-

WNW
10

Oeste conteniéndose en una gran masa
de aire.

Mientras que en el mes de Septiembre Wsw Ese
esta direcciéon cambia hacia el Oeste,

SwW SE

manteniendo velocidades de 30 a 35

SSw SSE

km/h, también teniendo dos corrientes
de altas magnitudes.

* Marzo * Diciembre
» N ~ NNW 50 NNE
NNW 35 NNE
- 40
NW 30 NE NW NE
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20

i WNW 20 ENE

WNW =3 ENE
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lo vemos en el grafico es mas alta en el
horario de las 12:00 y las 13:00 horas,

La humedad relativa del dia que se fue .
teniendo en cuenta que es cuando

a terreno, el 27 de Octubre 2016, como ]
empieza a aumentar la temperatura.

HUMEDAD RELATIVA (%)
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A primera vista nos parecié que el
confort térmico dentro de esta obra se
lograba al tener dos materiales que
hacian que la compacidad fuese mas
alta en comparacion a los demas casos,
gue la obra tuvo una intencién de
adaptarse al cambio climatico, pero no
se logrd ya que la apertura de mayor
dimension, es la que se mantiene
abierta durante el dia y al estar en
orientacidn noroeste recibe radiacion
solar desde un poco antes del mediodia
hasta el atardecer, ademas la fachada
es de color roja, un color que absorbe
radiacion, sumando la temperatura
radiante de los materiales a su
alrededor, el interior es tan caluroso
durante el dia que la gente que atiende
el local se encuentre en la esquina de al
frente donde hay sombra y ponen
neumaticos en la apertura principal
como obstdculo a la radiacién.
Concluimos que al fallar la inercia
térmica no se logra confort.

Aqui nos paso lo contrario,
subestimamos la obra, como su
orientacién es de direccién norte y al
estar situado en un eje donde la escala
es continua, no hay edificio alguno que
impida que la radiacidn llegue de
manera directa, entonces al llegar al
lugar sélo sentiamos el calor del

exterior y el que liberan los materiales,
pero la verdad es que la obra es de alta
compacidad en escala del material y en
la urbana, si bien dentro del local hay
una intencion de adaptarse al cambio
climdtico adosando paneles de madera
en sus paredes y techo, creemos que lo
hacen mas por una intencidn estética
de que hay un desgaste del material
original, porque la madera absorbe el
calor de la radiacién, pero en general
las bondades del adobe se hacen sentir
en la obra. Concluimos que la inercia
térmica funciona y por ende el confort
térmico también.

En el conjunto de viviendas fue
interesante analizar su confort térmico
a rasgos generales, porque
lamentablemente no pudimos hacer
ingreso ni al recinto y menos a una
vivienda, pero segun los parametros de
analisis pudimos evidenciar que la
compacidad del material de la fachada
es media, por ser albaiileria, y por
ende al recibir radiacion solar directa
durante el dia hasta el atardecer el
interior de las dos viviendas que se
encuentran ahi es mayor en
comparacion a las que sitan mas atras.
Las viviendas del interior reciben
radiacion directa en la mafiana y al
medio dia, las que son de adobe,
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absorben el calor de las T2 maximas del
dia para temperar durante la noche, la
inercia térmica de esas viviendas
actuan de la mejor manera. Las que son
de albaiiileria su confort térmico no
funcionaria bien durante las horas
donde el material absorberia el calor, la
mitad de ella se encuentra bajo un
techo de hormigdn que impide la
radiacidn solar en su totalidad,
haciendo que el confort del interior
funcione bien en general.

Las viviendas que se encuentran al
fondo del conjunto, reciben radiacién
directa desde el mediodia hasta cierta
hora del atardecer, porque la fachada
es lo suficientemente grande para
obstaculizar la radiacién durante la
tarde, cumplen los mismos criterios
que las otras viviendas, el material
también es adobe.

El patio interior genera un microclima
distinto al de la escala comunal, las
corrientes de viento que circulan al
interior impactan en el confort térmico
de las viviendas, como el material de
algunas de estas son adobe, sentimos
que los cerramientos que poseen no
son abiertos porque no es del todo
necesario, pero en las que son de
albafiileria si son abiertas e impacta de
manera que apacigua la absorcion de
calor generando un confort mas
agradable en el interior de la vivienda.
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Es una pieza para la construccidon
fabricada de barro. Su mezcla ideal es
de un 20% de Arcilla y un 80% de Arena
y paja, dichos materiales mezclados con
agua adquieres una forma mas fluida,
que permite ser depositada en
moldajes de madera con las
dimensiones necesarias que se
requieran. Luego con el paso de los dias
se produce el secado de estos adobes
para asi poder ser removidos de los
moldajes. Este proceso tarde unos 30
dias en ser completado.

La técnica utilizada en el caso de
estudio fueron los adobes en bloques
(con uso de moldajes), que luego son
revocadas nuevamente con adobe.

Ciclo de vida del Adobe:

.

Corte Escantillon 1:500

Su ventaja mas relevante son las
siguientes:

* Es la simplicidad en su ejecucidén, ya
que pueden ser hechos por personas
comunes y corrientes.

* Una de las mas importantes es
también la economia en la fabricaciéon
de los bloques, ya que de cierto modo
se utilizan materiales organicos.

* El aislamiento térmico y acustico, ya
que los bloques de adobe trabajan
como un acumulador térmico de doble
direccién, que conserva la temperatura.

* Produccidon sin consumo de energia,
ya que la produccién se produce a
mano no es necesario el uso de
maquinarias.

* Producto reciclable, todo su material
es reutilizable después de a demolicion.

* Ahorro de transporte, la materia
prima siempre se encuentra en el lugar

de la construccién, y esto no hace
necesario el uso de transporte.
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Las desventajas son: produccién y su acabado, y esto
s durabilidad de d g también afecta al medio ambiente
[ ]
a durabilidad, esto puede depender, emitiendo grandes cantidades de co2.
ya que pueden ser afectados por la

erosion, el humedecimiento, etc. Corte Escantillon 1:350

* fragilidad ante desastres naturales,
como lo es frente a los sismos,
inundaciones, etc.

o 9000080000
OO0

* Aceptabilidad social.
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La mezcla para el mortero de pega

I Z

debe ser preparada de forma mecanica. P m——

La arena y el cemento son mezclados % e

e5|

R ST,

antes de agregarle el agua, hasta
alcanzar un color uniforme. El tiempo
de mezclado debe ser de unos 5
minutos o el tiempo necesario para
completar las 120 vueltas.

La colocacién de ladrillos debe ser en
una superficie destinada y libre de
particulas sueltas.

Nunca deben doblarse las armaduras,
ya que esto provoca el rompimiento de
la adherencia del hormigdn de relleno,
desaploma el muro y produce la fatiga
del acero.

La técnica utilizada es la albadileria
confinada, para obtener de cierta
forma una mejor estabilidad del muro
construido y que esto no afecte tanto el
confort del recinto en cuestion.

Si bien el gasto energético es muy alto,
ya que hay que para la obtencién del
material es necesario el uso de
maquinarias,  también para su



